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1. WSTĘP 
 

1.1. Podstawa opracowania 
 

Dokumentację niniejszą opracowano w Przedsiębiorstwie Geologiczno - Geodezyjnym 

„GEOPROJEKT ŚLĄSK” Sp. z o.o. w Katowicach, ul. Sokolska 46, na zlecenie Sweco Infrapro-

jekt Sp. z o.o., z siedzibą w Krakowie, ul. Mogilska 25. Inwestorem przedsięwzięcia jest Miej-

ski Zarząd Dróg w Rzeszowie, ul. Targowa 1, 35-064 Rzeszów. 

Podstawą formalną przeprowadzenia robót geologicznych był „Projekt robót geologicz-

nych dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich dla potrzeb projektowanej budowy 

wiaduktu nad torami od ul. Wyspiańskiego do ul. Pułaskiego lub ul. Hoffmanowej w Rzeszowie”. 

zatwierdzony decyzją Prezydenta Miasta Rzeszowa z dnia 05.04.2013, Znak pisma: SR-

VI.6540.5.2013. 

Przedmiotową inwestycję zaliczono do II kategorii geotechnicznej w złożonych warun-

kach gruntowo-wodnych. 

 

1.2. Cel badań i charakterystyka inwestycji 
 

Celem badań jest: 

- określenie budowy geologicznej z uwzględnieniem litologii i miąższości poszczególnych 

warstw oraz ich przepuszczalności, 

- określenie głębokości występowania wód podziemnych, 

- określenie parametrów geotechnicznych gruntów podłoża, 

- szczegółowe rozpoznanie gruntów w strefie bezpośredniego oddziaływania obciążeń na-

wierzchni drogowej. 

Projektowany obiekt jest wiaduktem drogowym, którego zadaniem będzie przeprowa-

dzenie ruchu kołowego ponad terenem stacji i bocznicy kolejowej Rzeszów Staroniwa oraz po-

łączenie komunikacyjne wschodniej i zachodniej strony tej stacji.  

Podstawowe parametry techniczne drogi: 

- szerokość w liniach rozgraniczających 30m, 

- klasa techniczna drogi   Z, 

- prędkość projektowa    50 km/h,  

- prędkość miarodajna    70km/h, 
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- dopuszczalny naciski osi   100 kN/oś, 

- kategoria ruchu     KR 4, 

- przekrój poprzeczny   2 jezdnie rozdzielone pasem dzielącym 

     obustronne chodniki odsunięte od jezdni 

     obustronne ścieżki rowerowe, 

- szerokość pasa ruchu   3.50 m, 

- szerokość pasa dzielącego   2.00m, 

+ obustronna opaska szer. 0.50m, 

- szerokość jednokierunkowej ścieżki rowerowej 1.50m, 

- szerokość chodnika odsuniętego od jezdni  1.50m. 

 

W ciągu projektowanej osi zastosowano dwa łuki poziome o promieniu 260m każdy. 

Przed i za łukami poziomymi występują krzywe przejściowe o długości 55m dla pierwszego łuku 

poziomego i 87m dla drugiego. 

Projektowana niweleta została dostosowana do terenu istniejącego - na odcinkach po-

czątkowym i końcowym, oraz do projektowanego wiaduktu nad koleją. Z uwagi na opracowanie 

obiektu inżynierskiego w dwóch wariantach konstrukcyjnych- różniących się m.in. wysokością 

przęsła, przygotowane zostały również dwa warianty niwelety drogi. Maksymalne spadki podłuż-

ne z uwagi na występowanie w przekroju ulicy chodników i ścieżek rowerowych zostały ograni-

czone do 6%. Zastosowano łuki pionowe wklęsłe o promieniu 1000m oraz łuk poziomy wypukły o 

promieniu 2000m. 

Konstrukcja nawierzchni jezdni: 

- 5 cm – warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

- 8 cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

- 10 cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 

- 20 cm– podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Razem 43cm. 

 

Konstrukcja ścieżki rowerowej: 

- 4 cm – warstwa ścieralna z asfaltu lanego 

- 17 cm – podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Razem 21cm. 
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Konstrukcja chodnika, bezpiecznika, pasa dzielącego: 

- 4 cm – warstwa ścieralna z kostki betonowej 

- 3 cm  – podsypka piaskowa 

- 10 cm – podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Razem 21cm. 

Po obu stronach zewnętrznych krawędzi obiektu przewiduje się zamontowanie latarni oświetle-

niowych, stanowiących część systemu oświetlenia drogi. 

Przewiduje się wykonanie odwodnienia pomostu obiektu w postaci układu wpustów, sączków i 

drenaży poprzecznych (w strefach dylatacji) odprowadzających wodę do rurociągów. Rurociągi 

podwiesza się do konstrukcji ustroju nośnego będą odprowadzały wodę do systemu odwodnienia 

drogi.   

Podstawowe parametry obiektu. 

Projektowany przekrój poprzeczny obiektu.  

Przekrój poprzeczny obiektu składa się z następujących elementów: 

gzyms + obrzeże + balustrada/ekran .......................................................................................... 0.54m 

chodnik + ścieżka rowerowa .........................................................................................................  3.40m 

bariera H2W2B + bezpiecznik ...................................................................................................... 0.86m 

pasy ruchu .....................................................................................................................  3 x 3.50 =  7.00m 

opaska ................................................................................................................................ 0.50m 

pas dzielący.......................................................................................................................................  2.00m 

opaska ................................................................................................................................ 0.50m 

pasy ruchu .....................................................................................................................  3 x 3.50 =  7.00m 

bariera H2W2B + bezpiecznik ...................................................................................................... 0.86m 

chodnik + ścieżka rowerowa .........................................................................................................  3.40m 

gzyms + obrzeże + balustrada/ekran .......................................................................................... 0.54m 

Razem .............................................................................................................................. 26.60m 

Spadek poprzeczny jezdni 2,0 % (daszkowy) 

Spadek poprzeczny chodników 3,0 %. 

Wariant 5 
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Ustroje nośne obiektu zaprojektowano, jako konstrukcje belkowo – płytową z betonu 

sprężonego. Pod względem statycznym są to belki ciągłe, których podparcie stanowią podpory 

obiektu (przyczółki i filary). Podpory skrajne (przyczółki) wykonuje się jako żelbetowe kon-

strukcje pełnościenne o ścianach pionowych. Podpory pośrednie (filary) zaprojektowano w po-

staci układów płytowo ramowych o okrągłych przekrojach poprzecznych słupów. 

Wariant 6 

Obiekt projektuje się jako trójprzęsłowy wiadukt drogowy z betonu sprężonego (ka-

blobeton). Pod względem konstrukcyjnym ustrój nośny obiektu to monolityczna konstrukcja 

skrzynkowa o zmiennej wysokości. Pod względem statycznym jest to belka ciągła, której pod-

parcie stanowią podpory obiektu (przyczółki i filary). Podpory skrajne obiektu (przyczółki) za-

projektowano, jako konstrukcje pełnościenne w postaci ściany czołowej korpusu przyczółka i 

ławy fundamentowej oraz ścian bocznych stanowiących niezależne konstrukcji z elementów 

prefabrykowanych. Ściany boczne przedłużone zostaną ścianami oporowymi „T-wall” Podpory 

pośrednie (filary) zaprojektowano w postaci trzonów żelbetowych o zmiennej szerokości i gru-

bości. 

Dla obydwu wariantów projektuje się dwa niezależne obiekty dla poszczególnych kie-

runków ruchu. Obiekty te, nie będą zakłócały komfortu przejazdu projektowaną drogą. 

Monitoring obiektów będzie polegał na obserwacji wizualnej obiektów i periodycznych 

pomiarach geodezyjnych. 

 

  

1.3. Materiały wyjściowe 
 

Dokumentację niniejszą wykonano w oparciu o następujące dane : 

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy, 

- wizję lokalną terenu, 

- profile otworów badawczych, 

- badania makroskopowe gruntów, 

- badania laboratoryjne gruntów, 

- pomiary geodezyjne, 

- badania sondą statyczną CPT, 

- materiały archiwalne i pomocnicze: 
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- PN-81/B–03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli 

- PN-81/B –02479/1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, 

- PN-B-060050/1998 Geotechnika- roboty ziemne. Wymagania ogólne 

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne; 

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe; 

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne; 

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar; 

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowień bezpośred-

nich; 

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów; 

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu; 

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli; 

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obciążeń 

jednostkowych; 

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Badania makrosko-

powe; 

- PN-EN 1997 – Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne; 

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie grun-

tów - Część 1: Oznaczanie i opis; 

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie grun-

tów - Część 2: Zasady klasyfikowania; 

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skał - 

Część 1: Oznaczanie i opis; 

- PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - 

Część 2: Sondowanie dynamiczne; 

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i 

przekrojach geologicznych - Zasady ogólne; 

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i 

przekrojach geologicznych - Umowne znaki skał osadowych, 

- PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania 
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- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. I i II – 

GDDP, Warszawa, 1998 r. 

- Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Mielec 

- Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 200 000, arkusz Mielec 

- Jagielczuk R., Maniak K., Zaucha K., Dobranowski S., 2012. Koncepcja programowo-

przestrzenna. Budowa wiaduktu nad torami od ul. Wyspiańskiego do ul. Pułaskiego lub ul. 

Hoffmanowej, Sweco Infaprojekt Sp. z o.o. 

- Czudec K., 2004. Dokumentacja geotechniczna budowy Centrum Konferencyjno-

Usługowo-Handlowego u zbiegu ulic Krakowskiej i Marszałkowskiej w Rzeszowie. 

- Czudec K., 1996. Opinia geotechniczna pod budowę budynku mieszkalnego przy ul. Wy-

spiańskiego w Rzeszowie. Geotech S-ka z o.o. Zakład Usług Geologicznych i Projekto-

wych Budownictwa i Ochrony Środowiska 

- Chwałka M., 1972. Dokumentacja geotechniczna dla budowy Przychodni Lekarskiej przy 

ul. Hoffmanowej w Rzeszowie. Geoprojekt, Przedsiębiorstwo Geologiczno-

Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa. 

- Napiórkowski W., 1969. Dokumentacja geotechniczna dla projektu podstawowego bu-

dowy osiedla mieszkaniowego przy ul. Pułaskiego w Rzeszowie. Geoprojekt, Przedsię-

biorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa. 

 

Lokalizację badań archiwalnych przedstawiono na załączniku 2.3. Z opracowania z 1994 r. (Czu-

dec K.) bezpośrednio wykorzystano wyniki sondowań DPSH w obrębie rzecznych żwirów. 

 

2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH 
 
  

2.1 Prace polowe 
 

Zgodnie z projektem robót geologicznych wykonano 8 otworów badawczych. Odwierco-

no 6 otworów płytkich do głębokości 1,0 ÷ 3,7m, łącznie 16,7 mb wierceń i 3 otwory do głęboko-

ści 20m, łącznie 60 mb. Łącznie wykonano 76,7 mb wierceń. Otworu nr 6 nie udało się zgłębić, 

ze względu na nasypy kamieniste zalegające na głębokość ca 1 m. Dlatego otwór przesunięto, 

wykonując otwór nr 6a. Otwór nr 7 pogłębiono do 3,7m dla przewiercenia namułów. 
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Wiercenia prowadzono bez użyciu płuczki, wiertnicą Wamet. W trakcie wierceń prze-

prowadzono badania makroskopowe gruntów oraz obserwacje stabilizacji wód gruntowych, a 

także pobierano próbki gruntów i wody z przeznaczeniem do badań laboratoryjnych.  

Dla oceny stopnia plastyczności (IL) gruntów spoistych, stopnia zagęszczenia (ID) grun-

tów niespoistych oraz oszacowania wielkości parametrów wytrzymałościowych i odkształcenio-

wych gruntów w warunkach „in situ" (moduły ściśliwości - M, wytrzymałość na ścinanie w warun-

kach bez odpływu - Su) zostało wykonane sondowanie sondą statyczną typu CPT.  

Sondowania przeprowadzono przy użyciu sondy PAGANI TG 73-200 z zastosowaniem stożka 

dwudzielnego typu Begemann'a z elektronicznym układem pomiarowym.  

Badania wykonywano zgodnie ze standardami międzynarodowymi oraz wymogami obowiązują-

cych normatywów. Podczas zagłębiania stożka ze stałą prędkością dokonywano pomiaru oporu 

stożka qc [MPa] oraz oporu tarcia gruntu o powierzchnię boczną tulei tarciowej fs. 

Roboty terenowe wykonano w kwietniu 2013r. 

W trakcie wierceń przeprowadzono badania makroskopowe gruntów oraz obserwacje 

wód gruntowych. Po zakończeniu wierceń otwór zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno-

ści przewiercanych warstw.  

 

2.2 Badania laboratoryjne 
 

Badania laboratoryjne wykonywane były przez Laboratorium Mechaniki Gruntów „Geo-

tech” w Rzeszowie. 

Wszystkie pobrane próbki gruntów przebadano makroskopowo, a charakterystyczne – labora-

toryjnie. Badaniami laboratoryjnymi określono: 

• wilgotność naturalną gruntów Wn [%], 

• granice konsystencji wL, wP [%], 

• zawartość części organicznych Iom [%], 

• uziarnienie gruntu  

Wodę przebadano pod katem agresywności względem betonu. 

Wyniki badań gruntów i wody przedstawiono w zestawieniu badań laboratoryjnych (załącznik nr 

7). 
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2.3. Prace kameralne 
 
 W oparciu o wyniki uzyskane z badań oraz materiały archiwalne sporządzono dokumen-

tację wynikową, na którą złożyły się: 

- mapa przeglądowa w skali 1: 25 000, 

- plan sytuacyjny w skali 1: 1000, 

- mapa dokumentacyjna w skali 1: 1000 z naniesionymi punktami wierceń, sondowania CPT 

i linią przekroju geologiczno-inżynierskiego, 

- mapa lokalizacji badań archiwalnych w skali 1: 10 000, 

- projektowana niweleta drogi w skali 1: 100/1000  

z uwag na różne warianty projektowanej drogi, projektowaną niweletę dołączono jako 

osobny załącznik nie nanosząc ją na przekrój geologiczno-inżynierski. 

- przekrój geologiczno-inżynierski w skali 1: 100/1000 

- karty otworów wiertniczych w skali 1: 100 

- parametry geotechniczne gruntów, 

- zestawienie wyników badań laboratoryjnych, 

- wyniki badań sondą statyczną CPT, 

Parametry qc i fs pomierzone w trakcie prac polowych posłużyły do obliczenia 

podstawowych parametrów wytrzymałościowych i odkształceniowych gruntów. 

Poniżej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuły obliczeniowe: 

• Stopień plastyczności IL  (formuła Geoteko) - dla gruntów spoistych: 

IL =A-0,5*log(qc-σσσσ'Vo) [-] 

gdzie: 

qc - pomierzony opór na stożku, 

σ'Vo - pionowe efektywne naprężenie geostatyczne, 

A - współczynnik zależny od rodzaju gruntu (do obliczeń przyjęto A=0,4). 

 

• Stopień zagęszczenia ID (wg normy niemieckiej DIN 4094) - dla 

gruntów niespoistych: 

                  ID =0,25+0,31*log(qc) [U>6] 
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 gdzie: 

U — wskaźnik różnoziamistości. 

• Wytrzymałość na ścinanie bez drenażu Su - dla gruntów spoistych: 

Su=(qc-σσσσVo)/Nkt [MPa] 

gdzie: 

σVo - pionowe naprężenie geostatyczne, 

Nkt - współczynnik obliczeniowy (w oparciu o własne doświadczenia  

                      przyjęto Nkt=20) 

 

• Moduł ściśliwości M (formuła Senneseta, 1989) — dla gruntów spoistych: 

M=a*qc [MPa] 

W oparciu o wieloletnie doświadczenia w badaniu gruntów z rejonu Rzeszo-

wa przyjęto a=8. 

 

W oparciu o wieloletnie doświadczenia w badaniu gruntów z rejonu Rzeszowa 

przyjęto a=5. 

 

- mapa geologiczno-inżynierska w skali 1: 1000 zawierającą również informację o miąż-

szości gruntów słabonośnych, 

- mapa obszarów zagrożonych podtopieniami w skali 1: 250 000, 

- część opisowa z wnioskami. 

 
 

 

 

 

3. OPIS I LOKALIZACJA TERENU 
 
3.1. Położenie 
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 Przedmiotowy obiekt położony jest w woj. podkarpackim, w Rzeszowie, w rejonie 

stacji kolejowej Rzeszów Staroniwa, pomiędzy ulicami Wyspiańskiego a Hoffmanowej i Puła-

skiego.  

W stanie obecnym brak jest bezpośredniego połączenia ulic Wyspiańskiego i Hoffma-

nowej w Rzeszowie. Wyżej wymienione drogi leżące odpowiednio po stronie zachodniej 

i wschodniej stacji kolejowej „Rzeszów Staroniwa” są rozdzielone przez tory kolejowe. Komu-

nikacja pomiędzy terenami położonymi w rejonie wyżej wymienionych ulic odbywa się poprzez 

ul. Gen. M. Langiewicza położoną około 800m na południe od przedmiotowego rejonu lub ul. Kra-

kowską położoną około 500m na północ. 

Przedmiotowy wiadukt jest obiektem nowoprojektowanym, wznoszonym w całości w 

terenie zabudowanym i zurbanizowanym. Badany teren nie leży na obszarze górniczym. 

 

3.2. Morfologia i hydrografia 

 

Morfologicznie teren badań leży w obrębie mezoregionu Podgórze Rzeszowskie sta-

nowiącego część Kotliny Sandomierskiej. 

Badany teren leży na zachodnim brzegu rzeki Wisłok, która jest lewym dopływem Sa-

nu (prawobrzeżny dopływ Wisły). 

 

 

 

 

 

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-
WODNYCH 

 
 
4.1. Stratygrafia i litologia 

 

W podłożu wykonanych robót geologicznych występują utwory miocenu i czwartorzędu. 

Neogen wykształcony jest w postaci iłów krakowieckich i mułowców z piaskami i żwirami. Czwar-
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torzęd reprezentują holoceńskie mady rzeczne, pod którymi zalegają plejstoceńskie żwiry 

akumulacji rzecznej.  

Iły mioceńskie nawiercone zostały otworami 3 ÷ 5 na głębokości 16,0 ÷ 18,0m. 

Nad nimi zalega ciągłą seria rzecznych żwirów, strop których stwierdzono na głębokościach 

12,2 ÷ 17,2m. W ich stropie stwierdzono płat rzecznych glin piaszczystych i piasków glinia-

stych. Najmłodszą serią są rzeczno-zastoiskowe muły z przewarstwieniami namułów i glin humu-

sowych.  Od powierzchni teren pokrywa warstwa nasypów o grubości 0,5 ÷ 1,1m. 

 

 

4.2 Warunki hydrogeologiczne 
 

W podłożu stwierdzono ciągły poziom wód gruntowych związany z serią rzecznych żwi-

rów. Wody gruntowe o zwierciadle napiętym nawiercone 12,2 ÷ 17,2 m p.p.t., ustaliły się 2,4 ÷ 

3,0m p.p.t. i w przedziale rzędnych  204,80 ÷ 206,41 m n.p.m. Dodatkowo stwierdzono  tu wody 

śródglinowe stabilizujące się 0,5 ÷ 2,6 m p.p.t., co odpowiada rzędnym od 208,10 m n.p.m.( 

otwór 2), do 205,20 m n.p.m (otwór 8). Generalnie istnieje tu przepływ wód gruntowych w kie-

runku wschodnim, w kierunku Wisłoki. Stan stwierdzony obecnie uznać można za zbliżony do 

średniego, dopuszczając jego wahania w granicach ±1,0 m.  

Badania laboratoryjne wykazały, że wody gruntowe wykazują względem betonu cechy 

agresywności węglanowej XA1, magnezowej XA2 i siarczanowej XA1, tworząc środowisko agre-

sywne względem betonu w wysokości XA2. 

 

 

4.3. Warunki geologiczno-inżynierskie 
 
 

Dla scharakteryzowania warunków gruntowych podłoże na przekrojach podzielono na pa-

kiety geotechniczne, grupujące grunty jednorodne genetycznie i o zbliżonej litologii. W ich 

obrębie, kierując się własnościami fizyko-mechanicznymi dokonano podziału na warstwy. 

Pakiet I 

Warstwa I  
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– grupuje grunty nasypowe pokrywające badany obszar do głębokości 0,5 ÷ 1,1m. W 

składzie nasypów przeważają gliny pylaste oraz gliny z domieszką okruchów cegieł, żuż-

la, węgla, żwirów, kamieni oraz piasków humusowych. Biorąc pod uwagę zróżnicowany 

skład i niekontrolowany charakter tworzenia, nasypy uznane zostały za niebudowlane. 

Nasypy budowlane występują w rejonie torów ( nasypy kolejowe). 

 

 

Pakiet II  

Grupuje młode, holoceńskie muły. Są to gliny pylaste i pyły, miejscami laminowane piaskami 

drobnymi i pylastymi. Grunty te występują ciągłą serią w strefie przypowierzchniowej do max 

głębokości 12,2 m. Jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane zgodnie z kryteriami PN-

81/B-03020 oznaczono je symbolem „C”. Podział na warstwy przeprowadzono kierując się kon-

systencją.  

Warstwa II a 

– grunty plastyczne o uogólnionym stopniu plastyczności IL=0,42 

Warstwa II b 

– grunty plastyczne na granicy twardoplastycznych o uogólnionym stopniu plastyczno-

ści IL=0,27 

Warstwa II c 

– grunty twardoplastyczne o uogólnionym stopniu plastyczności IL=0,15 

 

Pakiet III 

Grupuje grunty organiczne. Podział na warstwy przeprowadzono kierując się zawartością czę-

ści organicznych oraz konsystencją. 

Warstwa III a 

– grupuje namuły gliniaste i gliny humusowe na granicy namułów. Zawartość części or-

ganicznych  mieści się w granicach 4,5 ÷ 11,0%. Są to  grunty plastyczne o stopniu pla-

styczności IL= 0,25 ÷ 0,42 wg badań laboratoryjnych oraz miękkoplastyczne IL=0,54 

wg sondowań CPT, o wilgotności 31,9 ÷ 43,3 %. Grunty tej warstwy stwierdzono poniżej 

głębokości 8,6 ÷ 16,0 m warstwą o miąższości 1,4 ÷ 2,6 m (otwory  nr 4, 5). 

W partii przypowierzchniowej stwierdzono je sondą CPT1 oraz otworem 7. 
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Warstwy IIIb i IIIc grupują gliny humusowe wykształcone jako gliny pylaste i pyły zawierają-

ce średnio 2,5 % części organicznych. Kierując się konsystencją wydzielono tu dwie warstwy 

geotechniczne. 

Warstwa III b 

– grunty plastyczne o uogólnionym stopniu plastyczności IL=0,43. Grunty tej warstwy 

występują w głębszym podłożu w części centralnej (otwory 4, 5), poniżej 10,0 ÷ 8,0 m, 

warstwą o miąższości 1,8 ÷ 4,0 m. 

Warstwa III c 

– są to grunty twardoplastyczne o stopniu plastyczności  IL=0,15. Stwierdzono je jedy-

nie w otworze 5 w przelocie 1,2 ÷ 2,0 m p.p.t. 

 

Pakiet IV – Warstwa IV 

–są to rzeczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste plastyczne o stopniu plastyczności 

IL=0,30. Symbol konsolidacji „C”. 

 

Pakiet V – Warstwa V 

– grupuje rzeczne żwiry, zawodnione, zagęszczone o stopniu zagęszczenia ID=0,70. 

 

Pakiet VI 

Grupuje iły, symbol konsolidacji „D”. Podział na warstwy przeprowadzono kierując się konsy-

stencją. 

 

 

 

Warstwa VI a 

– iły pylaste i gliny pylaste warstwowane gliną pylastą zwięzłą, twardoplastyczne o 

stopniu plastyczności IL=0,10, stwierdzono je w otworze 1 w części przypowierzchnio-

wej. 

Warstwa VI b 

– grunty półzwarte i zwarte o stopniu plastyczności IL=0,00. Grunty tej warstwy 

stwierdzono w części centralnej (otwory 3, 4, 5) poniżej 16,0 ÷ 18,0m i nie zostały 

przewiercone otworami do 20 m p.p.t. 
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Wartości parametrów geotechnicznych gruntów rodzimych pakietów II-VI podano w tabeli w 

zał. 5. Wartości te określono metodami A i B w rozumieniu normy PN-81/B03020. W przypad-

ku metody „B” znaczy to, że przyjęto je z odpowiednich tabel i wykresów w/w warstwy sto-

sownie do wielkości stopnia zagęszczenia ID w przypadku gruntów niespoistych oraz stopnia 

plastyczności  IL- dla gruntów spoistych. 

W przypadku gruntów spoistych uwzględniono również symbol konsolidacji. 

Dla gruntów humusowych warstw IIIb i IIIc ze względu na niewielką zawartość części 

organicznych ( średnio 2,5%) wartości parametrów określono jak dla gruntów mineralnych, 

pogorszając je o 20%. 

Metodą „A” oznaczono na podstawie sondowania sondą CPT wartości modułu ściśliwości 

M oraz wytrzymałości na ścinanie Su gruntów spoistych. Z porównania wartości parametrów 

podstawowych wynika, że wielkości cech podstawowych ( IL w przypadku gruntów spoistych 

oraz ID w przypadku gruntów niespoistych) są zbliżone. Różnice występują jedynie w wielkości 

stopnia plastyczności dla gruntów plastycznych warstwy IIb oraz namułów organicznych ( war-

stwy IIIa). Wartości określone sondowaniem są gorsze jak określone badaniami laboratoryj-

nymi. 

Generalnie niższe wartości modułów ściśliwości M wykazują parametry oznaczone son-

dowaniem CPT w porównaniu z metodą „B”. 

Oceniając własności nośne gruntów należy powiedzieć, że najsłabszym ogniwem są na-

sypy (warstwa I), namuły ( warstwa IIIa), gliny humusowe plastyczne (IIIb) oraz plastyczne 

gliny mineralne (warstwa IIa). Nasypy (I) nie mogą być traktowane jako podłoże nawierzchni 

projektowanej drogi. Muszą ulec usunięciu. 

Natomiast plastyczne grunty mineralne warstwy IIa, namuły warstwy IIIa oraz grunty 

mineralne warstw IIIb i IIIc nie mogą stanowić podłoża nawierzchni, ani nie nadają się do 

bezpośredniego posadowienia obiektu mostowego lub oparcia w nich końcówek pali. 

Ocena wysadzinowości przedstawia się następująco: 

 

Rodzaj gruntu Nr warstwy Charakter wysadzinowości 

żwiry V Grunty niewysadzinowe 

Iły, iły pylaste VIa, VIb Grunty małowysadzinowe 

Gliny pylaste, pyły, namuły, gliny IIa, IIb, IIc, IIIa, Grunty bardzo wysadzinowe 
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humusowe, piaski gliniaste, gliny 

piaszczyste, gliny pylaste 

warstw.gliną pylastą zwięzłą  

IIIb, IIIc, IV, VIa 

 

 

Grunty z ewentualnych wykopów powstałych przy budowie obiektów nie nadają się do budowy 

nasypów przedmiotowych obiektów.  

 

4.4 Wpływ projektowanej inwestycji na środowisko 
 

 Projektowana inwestycja nie będzie stanowić zagrożenia dla środowiska gruntowo-

wodnego, zarówno na etapie budowy, jak i eksploatacji obiektów w przypadku realizacji inwe-

stycji zgodnie z założeniami przedstawionymi w punkcie 1.2. 

 
 

5. WNIOSKI GEOLOGICZNE 
 

1. W podłożu projektowanego wiaduktu występują grunty o zróżnicowanych własnościach 

fizyko-mechanicznych i przydatności jako podłoże budowlane. 

2. Z bezpośredniego posadowienia muszą zostać wyłączone nasypy (I), namuły (IIIa), gliny 

humusowe (IIIb, IIIc) oraz mineralne grunty spoiste warstwy IIa. Grunty te nie mogą 

stanowić podłoża nawierzchni, nie można posadawiać w nich obiektu mostowego oraz nie 

mogą stanowić oparcia końcówek pali. 

3. Z analizy warunków gruntowo-wodnych wynika, że optymalnym w danych warunkach jest 

posadowienie wiaduktu na palach opartych w żwirach warstwy V, strop których stwier-

dzono 12,2 ÷ 17,2 m p.p.t. 

4. W przypadku decyzji o posadowieniu, bezpośrednim należy obliczeniowo sprawdzić 

warunki I-go i II-go stanu granicznego. 

5. Do obliczeń statycznych przyjmować wartości parametrów podłoża w tabeli zał. 5. 

6. Ciągły poziom wód gruntowych nawiercony 12,2 ÷ 17,2 m p.p.t. ustabilizował się 2,4 ÷ 3,0 

m p.p.t. Natomiast wody śródglinowe stabilizują się 0,5 ÷ 2,6 m p.p.t. 

7. Płytko występujące wody gruntowe stwierdzone otworami 2,3 wymagają ich trwałego 

zdrenowania. 
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8. Kierując się wysadzinowością gruntu i warunkami wodnymi, grupę nośności podłoża w 

poszczególnych punktach dla podłoża rodzimego (poniżej nasypów) określa się następu-

jąco:  

 

 nr otworu  grupa nośności podłoża  

- 1  G2 

- 2  G4 

- 3  G4 

- 4  G4 

- 5  G3 

- 6a  G3 

- 7  G4 

- 8  G3 

9. Badania laboratoryjne stwierdziły, że woda gruntowa wykazuje względem betonu cechy 

agresywności węglanowej XA1, magnezowej XA2 i siarczanowej XA1, tworząc środowi-

sko o agresywności XA2. Wymaga to wykonania odpowiedniej izolacji podziemnych, be-

tonowych części obiektu. 

10. Głębokość przemarzania wynosi 1,0 m p.p.t. 

11. Zwraca się uwagę, że ze względu na dużą odległość między otworami wyinterpretowane 

pomiędzy nimi warunki gruntowo-wodne mogą być różne od rzeczywistych. 

12. Projektowaną inwestycję zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w złożonych 

warunkach gruntowych. 

13. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku w spra-

wie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inżynierskiej wykonawca ma obowią-

zek przedstawienia niniejszej Dokumentacji w 4 egzemplarzach celem zatwierdzenia w 

Urzędzie Miasta w Rzeszowie. 
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Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: J.Ryzmar

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 208.70 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.3

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: J.Ryzmar

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 207.43 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.4

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: K.Mędrala

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 207.20 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.5

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: K.Mędrala

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 209.41 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.6

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny:  C.Biskup

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.7

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: C.Biskup

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 208.30 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.8

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny: C.Biskup

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 208.11 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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pył na pogr.gliny pylastej, brązowo-szary 

pył warstw.piaskiem pylastym, brązowo-szary 

glina pylasta zwięzła, brązowo-szara 
namuł organiczny gliniasty, brązowo-szary 

glina pylasta warstw.pyłem, szara 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik
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Zał.Nr: 3.9

Wiertnica: Wamet

Miejscowość: Rzeszów

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Rzeszów, ul.Wyspiańskiego

Inwestor: SWECO Infraprojekt Sp. z o.o. Kraków

Wiercenie: P.Szarek     Nr arch.12031/13 

Dozór geologiczny:  C.Biskup

System wiercenia: mechaniczny

Rzędna: 207.80 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2013-04
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pył na pogr.gliny pylastej, szaro-żółty 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż.Jadwiga Słowik



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Przedsiębiorstwo Geologiczno Geodezyjne,  sp. z o.o. 

 40-124  Katowice, ul. Sokolska 46 
[032]   2584-980, fax.  2585-292 

Nazwa tematu Budowa wiaduktu nad torami od ul. Wyspiańskiego 

do ul. Pułaskiego lub ul. Hoffmanowej 
Nazwa 

załącznika 
PROFILE OTWORÓW WIERTNICZYCH 

data: IV 2013 Rodzaj 

opracowania 

Dokumentacja  

geologiczno-inżynierska Skala 1: 100 
Autor oprac.: mgr inż. J.Słowik 
Rys. komp. dr A.Kowalska nr arch. 12031/13 

zał. nr 3 

 

“GEOPROJEKT ŚLĄSK”





nr arch. 12031/13
wg  PN-81/B-03020

*    warto  ustalona metod  bada  laboratoryjnych i polowych

** wg projektu zmiany normy PN-81/B-03020
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piaski gliniaste IV C 0,9 0,9 0,9 0,9
gliny piaszczyste 1,89 12,0 11,9 117,9

0,70 14,00 2,10 39,9 196,1 196,1 176,0 176,0 0,70* 150,0*
wiry V 0,9 0,9

1,89 35,9

0,10* 34,3* 1,90 54,3 11,7 31,5 39,3 17,2 21,5
VI a D 0,9 0,9 0,9

1,71 48,9 10,5
y 0,00 17,6* 2,15 60,0 13,0 39,2 49,0 22,4 28,0

VI b D 0,9 0,9 0,9
1,94 54,0 11,7
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Podział gruntów budowlanych  wg normy PN-86/B-02480

RODZAJE GRUNTÓW STANY GRUNTÓW SYMBOLE  DODATKOWE

 -nr wiercenia (otworu)

a)  grunty skaliste a) symbole stratygraficzno-  -rzędna wiercenia(terenu) m npm

nN nasyp niekontrolowany L skała lita       genetyczne (wg PN-79/G-09010) Opróbowanie 

nB nasyp budowlany Ms skała mało spękana Qh Czwartorzęd - holocen

HG-hałda górnicza Ss skała średnio spękana Qp Czwartorzęd - plejstocen  -próbka o naturalnej strukturze (NNS)

Hh-hałda hutnicza Bs skała bardzo spękana T Trias  -próbka o naturalnej wilgotności (NW)

Tr Trzeciorzęd  -próbka wody gruntowej (WG)

b)  grunty  niespoiste C Karbon Oznaczenie wody w wierceniu

ST skała twarda              ln  luźny K Kreda                   3,50  -swobodny poziom wody gruntowej

SM skała miękka szg  średnio zagęszczony   -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany 

b)nieskaliste zg  zagęszczony b).  symbole petrograficzne skał 4,00   ustalony w czasie wiercenia,  głębokość w m ppt

W zwietrzelina sw siwak                              \  w                  wapień

KWg zwietrzelina c) grunty spoiste pc piaskowiec                     \  gt granit 6,00  -nawiercony poziom wody gruntowej                               

Wg zwietrzelina gliniasta pł.  płynny mc mułowiec                        \  zl zlepieniec    głębokość w m ppt

KWg zwietrzelina gliniasta mpl  miękkoplastyczny m margiel                            \ d dolomit  -grunt nawodniony

KR rumosz pl  plastyczny ic iłowiec                          \ cm cement  -grunt mokry

KRg rumosz gliniasty tpl  twardoplastyczny Ił iłołupek ~~~2,0  -sączenia wody

KO otoczaki pzw  półzwarty łi łupek ilasty Oznaczenie rodzaju badań i sondowań

Ż żwir zw  zwarty ł łupek x  -ścinarka obrotowa (TN)

Żg żwir gliniasty łp łupek piaszczysty  -sonda cylindryczna (SPT)

Po pospółka d)  wilgotność gruntów
Pog pospółka gliniasta su  suchy Rodzaj sondowania 

Pr piasek gruby mw  małowilgotny ITB-ZW  -udarowo-obrotowa

Pd piasek drobny w  wilgotny SL  - lekka wbijana

Pd piasek średni nw  nawodniony SC  -ciężka wbijana

Pππππ piasek pylasty ST  - wkręcana

Pg piasek gliniasty ORGANICZNE- RODZIME otwór suchy

ΠΠΠΠp pył piaszczysty H grunt próchniczny 2%<Iom<5%

ΠΠΠΠ pył Nm namuł  - 5%<Iom<30%

Gp glina piaszczysta T torf  -  30% <Iom grunt niewysadzinowy G1
G glina Gy gytia-namuł o zaw. CaCO3> 5% grunt wątpliwy G2
Gππππ glina pylasta WK węgiel kamienny WB  węgiel brunatny grunt mało wysadzinowy G3
Gpz glina piaszczysta zwięzła grunt bardzo wysadzinowy G4
Gz glina zwięzła Inne
Gππππz glina pylasta zwięzła N nawierzchnia Kp  kostka piaskowcowa Inne oznaczenia Rodzaj świdra

Ip ił piaszczysty P  podbudowa Kb  kostka betonowa  2/2 ilość wałeczkowań świder rurowy do wiercenia okrętnego

I ił Tr trylinka Kg kostka granitowa  + domieszki świder rurowy do wierceń udarowych

I ππππ ił pylasty Bc beton cementowy Kk  kostka klinkierowa  / grunt na pograniczu dłuto

Bs beton smołowy Kba kostka bazaltowa  // przewarstwienie GN świder rdzeniowy

Ba beton asfaltowy p.p. przecięcie z przekrojem GW świder spiralny

Kr kruszywo III  nr warstwy geotechnicznej GMWgrunt mało  wysadzinowyk koronka wiertnicza

GBW grunt bardzo wysadzinowy

GMW

SS

sz

szl

dł

SRd

GW

Zał.nr 6
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c)    symbole gruntów   antropogenicznych                         
.      i innych składników nasypów

B- beton, c-gruz ceglany, g-gruz, dr-kawałki drewna,         

łwk- łupek węglowy,  wk - okruchy węgla , mwk- miał 

węglowy, ππππwk- pył węglowy, pc-okruchy piaskowca, k-

kamienie, kp-kamień piecowy, ok.-odpady komunalne,   sm-

smoła,  sph-spieki hutnicze,  sp- spieki, szm- szmaty, szk- 

szkło, szl-szlaka,   śm- smieci,   żl -żużel, żo- żelazo, cm-

cement

OBJAŚNIENIE ZNAKÓW I SYMBOLI UŻYTYCH NA KARTACH I PRZEKROJU

Symbol grupy 

nośnosci podłoża

1

GN

(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)

Charakter wysadzinowości gruntu

GBW

“GEOPROJEKT ŚLĄSK”



Arlena
Prostokąt

Arlena
Prostokąt

Arlena
Prostokąt

Arlena
Prostokąt

Arlena
Prostokąt



Arlena
Prostokąt



  ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH                                                                                                                                        Załącznik nr 1 do   
spr. nr 17/2013/LMG 

 

Nazwa tematu :Rzeszów, ul. Wyspiańskiego                                                                         Oprac.: mgr inż. Agnieszka Kozak, mgr inż. Agnieszka Biskup 
 

POBRANE 
PRÓBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA ŚCINANIE ŚCIŚLIWOŚĆ INNE 
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      Strona 1 z 2 
 

1 1,6 NW 
I 

ciemno 
brązowy 

w 1/2 tpl 1-3       34,3     34,
3 66,0* 31,0 35,0 0,09              

2 1,5 NW G 
brązowa w 2/1 tpl <1       20,7     20,

7 33,2 18,5 14,7 0,15              

3 8,5 NW G 
ciemno szara w 2/3 pl 3-5       23,6     23,

6 29,7* 18,4 11,3 0,46              

3 17,0 NW I 
ciemno szary mw 0-0 pzw 1-3       17,5     17,

5 57,1 19,3 37,8 <0              

4 2,5 NW //G 
rdzawo szary w 1/1 tpl 1-3                              

4 3,5 NW G 
rdzawo szary w 3/3 pl 1-3       25,7                       

4 4,0 NW /G 
jasno szary w 2/2 pl 3-5       21,8     21,

8 29,0* 19,2 9,8 0,26              

4 6,5 NW G/ 
ciemno szara w 2/3 pl 35       23,6     23,

6 30,0* 19,3 10,7 0,4              

4 9,0 NW GH 
ciemno szara w 4/5 mpl 1-3      4,5 31,9                       

4 11,0 NW GH 
ciemno szara w 3/4 pl 3-5      2,6 23,9     23,

9 32,0* 18,7 13,3 0,39              

4 13,0 NW Pg//Gp+Ż 
szary w 1/2 pl 1-3       16,8                       

4 14,5 NU Ż 
ciemno szary nw   1-3 51,

9 
40,
0 8,1  Ż                         

4 18,0 NW I 
ciemno szary mw 0/0 pzw 1-3       16,7                       

5 4,0 NW 


jasno szaro 
brązowy 

w 1/1 tpl 3-5       19,1                       

5 5,0 NW G 
jasno brązowa w 3/3 pl 3-5       23,0     23,

0 32,0* 19,3 12,7 0,29              

5 7,0 NW /G
szary w 2/3 pl 1-3       23,7                       

5 9,0 NW /G 
szary w 2/3 pl 1-3      2,0 23,9     23,

9 29,0* 19,3 9,7 0,47              

5 11,0 NW GH 
ciemno szara w 2/3 pl 1-3      2,4                        



  ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH                                                                                                                                        Załącznik nr 1 do   
spr. nr 17/2013/LMG 

 

Nazwa tematu :Rzeszów, ul. Wyspiańskiego                                                                         Oprac.: mgr inż. Agnieszka Kozak, mgr inż. Agnieszka Biskup 
 

POBRANE 
PRÓBKI BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA ŚCINANIE ŚCIŚLIWOŚĆ INNE 

Zawartość frakcji % Granice 

> 
2,

0m
m

 

> 
0,

05
m

m
 

>0
,0

02
m

m
 

< 
0,

00
2m

m
 

N
r o

tw
or

u 

G
łę

bo
ko

ść
 p

ob
ra

ni
a 

pr
ób

ki
 w

 m
 w

 m
 p

pt
 

R
od

za
j p

ró
bk

i 
N

N
S

, N
W

,N
U

  
 
 

Rodzaj 
gruntu i 
barwa 

W
ilg

ot
no

ść
 

Li
cz

ba
 w

ał
ec

zk
ow

ań
 

S
ta

n 
gr

un
tu

 

Za
w

ar
to

ść
 C

aC
O

3 

Żw
iro

w
a 

P
ia

sk
ow

a 

P
ył

ow
a 

Iło
w

a 

 
 
 

Rodzaj 
gruntu 

S
tra

ty
 p

ra
żn

ia
 Iż

 %
 

W
ilg

ot
no

ść
 n

at
ur

al
na

 %
 

G
ęs

to
ść

 o
bj

ęt
oś

ci
ow

a 
g/

cm
3  

W
ilg

ot
no

ść
 o

pt
ym

al
na

 
%

 
M

ak
sy

m
al

na
 g

ęs
to

ść
 

sz
ki

el
et

u 
gr

un
to

w
eg

o 
g/

cm
3  

 
ka

pi
la

rn
oś

ć 
bi

er
na

 m
 

W
ilg

ot
no

ść
 n

at
ur

al
na

 %
 

P
ły

nn
oś

ci
 

P
la

st
yc

zn
oś

ci
 

W
sk

aź
ni

k 
pl

as
ty

cz
no

śc
i 

Ip
 

S
to

pi
eń

 p
la

st
yc

zn
oś

ci
 

I L 
M

et
od

a 
śc

in
an

ia
 –

 
tró

jo
si

ow
a 

-s
kr

zy
nk

ow
a 

Ilo
ść

 w
ał

ec
zk

ów
 

S
pó

jn
oś

ć 
kP

a 

K
ąt

 ta
rc

ia
 

w
ew

nę
trz

ne
go

 x
 

W
ilg

ot
no

ść
 

Za
kr

es
 o

bc
ią

że
ń 

kP
a 

M
od

uł
 ś

ci
śl

iw
oś

ci
 p

ie
rw

. 
M

o k
P

a 

Za
kr

es
 o

bc
ią

że
ń 

kP
a 

M
od

uł
 ś

ci
śl

iw
oś

ci
 w

t. 
M

 k
P

a 

P
ęc

zn
ie

ni
e 

sw
ob

od
ne

 
Fs

 (%
) 

R
oz

m
ak

an
ie

 w
g 

S
ku

tty
 

W
yt

rz
ym

ał
oś

ć 
na

 
śc

is
ka

ni
e 

(M
P

a)
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 
 

      Strona 2 z 2 
 

5 14,5 NW Nmg 
ciemno szary w 3/4 pl 1-3      11,0 40,6     40,

6 49,0* 34,4 14,6 0,42              

5 16,5 NW 
Gp+Ż 
szara 

(dużo żwiru) 
w 3/4 pl 1-3       17,6                       

5 19,0 NW I 
szary mw 0/0 pzw 3-5       18,6                       

6a 1,7 NW G// 
jasno brązowa w 2/3 pl <1       23,5     23,

5 31,0* 18,5 12,5 0,40              

7 3,0 NW Nmg 
ciemno szary w 4/5 pl <1      6,5 43,3     43,

3 70,3 34,5 35,8 0,25              

8 2,8 NW 
brązowy w 2/2 pl 3-5  22,

0 71,0 7,0   23,4                       

 
*-  Badanie wykonane według  normy PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009, p.5.2 



TEMAT: Rzeszów, ul. Wyspiańskiego

otw .: 4 gł.: 14,5 m p.p.t. nazwa gruntu: Żwir 

U=d60/d10=31,6 d10=0.12 d20=0.35 d30=0.63 d40=1,3 d50=2,3 d60=3,8 d70=6,3 k*=0.00032185m/s

*-zastosowano wzór amerykański Opracowała : mgr inż. Agnieszka Kozak

OZNACZENIE SKŁADU ZIARNOWEGO                                             met. 
przesiewania wg PN-88/B-04481

Załącznik 2                                 
do spr. nr 17/2013/LMG
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TEMAT: Rzeszów ul. Wyspiańskiego

fż fp f fi

8 2.8 NW 0 22 71 7 

Opracowała: mgr inż. Agnieszka Biskup

OZNACZENIE SKŁADU ZIARNOWEGO                                                                                                
met. areometryczną wg Prószyńskiego

Załącznik nr 3                  
do spr. nr 17/2013/LMG

Zawartość frakcji [%]
Rodzaj gruntuRodzaj próbkiGłębokość [m]Numer otworu
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 ZAKŁAD USŁUG GEOLOGICZNYCH I PROJEKTOWYCH 
 BUDOWNICTWA I OCHRONY ŚRODOWISKA - RZESZÓW 

Załącznik nr 4.1 
do spr. nr 17/2013/LMG 

 
 

WYNIKI BADAŃ WODY 
na agresywność do betonu 

zgodnie z PN-EN 206-1:2003 
 
 
 
 

Pobierający próbę: mgr inż. J. Ryznar 
Data badania wody: 02.2013 
Lokalizacja poboru: Rzeszów ul. Wyspiańskiego 
Nr otworu: 3 
Głębokość: 2,0 m ppt 
 
 

Lp Oznaczenie Charakterystyka 
chemiczna Jednostka Wartość Agresja chemiczna 

1 Odczyn pH pH 6,8 - 
2 Dwutlenek węgla agr. CO2 agresywny mg/dm3 19,8 XA1 
4 Magnez Mg2- mg/dm3 >1500,0 XA2 
4 Amoniak NH4

+ mg/dm3 <0,3 - 
5 Siarczany SO4

2- mg/dm3 336,0 XA1 
INNE OZNACZENIA 

6 Zasadowość CaCO3 mg/dm3 384,0  
7 Twardość og. Tw on 27,3  

8 Twardość węgl. Tw on 21,6  
9 Chlorki Cl- mg/dm3 36,0  
 

Zgodnie z PN-EN 206-1:2003, środowisko wodne wykazuje średnią 
agresywność w stosunku do betonu - XA2. 
 
 

Badanie wykonał:  mgr inż. Agnieszka Biskup 
 
 
 
 
 
 

Arlena
Prostokąt



  
 ZAKŁAD USŁUG GEOLOGICZNYCH I PROJEKTOWYCH 
 BUDOWNICTWA I OCHRONY ŚRODOWISKA - RZESZÓW 

Załącznik nr 4.2 
do spr. nr 17/2013/LMG 

 
 

WYNIKI BADAŃ WODY 
na agresywność do betonu 

zgodnie z PN-EN 206-1:2003 
 
 
 
 

Pobierający próbę: tech. K. Mędrala 
Data badania wody: 03.2013 
Lokalizacja poboru: Rzeszów ul. Wyspiańskiego 
Nr otworu: 4 
Głębokość: 2,4 m ppt 
 
 

Lp Oznaczenie Charakterystyka 
chemiczna Jednostka Wartość Agresja chemiczna 

1 Odczyn pH pH 7,2 - 
2 Dwutlenek węgla agr. CO2 agresywny mg/dm3 22,0 XA1 
4 Magnez Mg2- mg/dm3 >1500,0 XA2 
4 Amoniak NH4

+ mg/dm3 1,5 - 
5 Siarczany SO4

2- mg/dm3 18,2 - 
INNE OZNACZENIA 

6 Zasadowość CaCO3 mg/dm3 1540,0  
7 Twardość og. Tw on 21,8  

8 Twardość węgl. Tw on 19,7  
9 Chlorki Cl- mg/dm3 46,0  
 

Zgodnie z PN-EN 206-1:2003, środowisko wodne wykazuje średnią 
agresywność w stosunku do betonu - XA2. 
 
 

Badanie wykonał:  mgr inż. Agnieszka Kozak 
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Przedsiębiorstwo Geologiczno Geodezyjne,  sp. z o.o. 
 40-124  Katowice, ul. Sokolska 46 
[032]   2584-980, fax.  2585-292 

Nazwa tematu Budowa wiaduktu nad torami od ul. Wyspiańskiego 

do ul. Pułaskiego lub ul. Hoffmanowej 
Nazwa 

załącznika 
SPRAWOZDANIE Z BADAŃ GRUNTÓW I WODY 

data: IV 2013 Rodzaj 

opracowania 

Dokumentacja  

geologiczno-inżynierska  
Autor oprac.: mgr inż. J.Słowik 
Rys. komp. dr A.Kowalska nr arch. 12031/13 

zał. nr 7 
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Nr testu:
CPT 1/otw.4

Project ID:
Koncepcja programowo - przestrzenna

Zleceniodawca:
Geoprojekt Śląsk

Projekt:
Wiadukt nad torami w Rzeszowie

opracował mgr inŜ. Jan Bulanda                                                                                                                                                                                               

Współrzędne:
X: 0.00 m, Y: 0.00 m

Location:
CPT 1/otw.

Poziom terenu:
206.95

Data:
11.04.2013

Skala:
1 : 100

Strona:
1/1

Rys.:

File:
CPT1.cpd

Classification by
PN-B-04452
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KARTA INFORMACYJNA 
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEJ 

 
Tytuł dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla potrzeb projektowych budowy 
wiaduktu nad torami od ul. Wyspiańskiego do ul. Pułaskiego lub ul. Hoffmanowej w Rzeszowie 
 
Data rozpoczęcia badań: 25.04.2013 r. 
Data zakończenia badań: 26.04.2013 r. 
Liczba wykonanych wierceń: 8  łączny metraż: 76,7 mb, wykonawca: K.Mędrala 

Głębokość wierceń: od 1,0 do 20,0 m 

Opróbowanie otworów:  wykonawca: mgr inż. Janusz Iwanicki (nr upr. VII-1296) 

Miejsce przechowywania próbek gruntu:  Geoprojekt Śląsk Sp. z o.o.,  

ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice 

Liczba wykonanych sondowań: 1  łączny metraż: 12,5 mb 

rodzaj: sondowania CPT Głębokość sondowań: 12,5 mb  

wykonawca:: mgr inż. J.Iwanicki VII-1296 

 

Badania laboratoryjne gruntu: 

 Rodzaj:   oznaczenie wilgotności naturalnej, liczba: 21, 

     oznaczenie granic konsystencji, liczba: 24, 

     zawartość części organicznych, liczba: 4, 

     analiza granulometryczna, liczba: 2. 

Badania laboratoryjne wody gruntowej, liczba: 2. 

   wykonawca: mgr inż. Agnieszka Biskup, mgr inż. Agnieszka Kozak 

Sporządzający dokumentację:  

 

mgr inż. Jadwiga Słowik 

(nr upr. CUG 070895) 
 
 

Katowice, kwiecień 2013r. 
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